
塔机安全监控系统

安装与调试说明书
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第一章 安装

1.1 注意事项

1) 搬运时，应充分保护好显示屏，不要挤压、划伤，远离金属粉末、油、

水等场所，否则有损坏显示屏的危险。

2) 严禁拆卸，擅自打开显示器外壳及主机箱机盖，制造商将不予保修。

3) 严禁螺钉、垫片等金属类异物掉入设备内部。

4) 任何改变本监控系统的结构、部件的行为造成系统不能工作，由此产生

的维护费用，由所有者自己承担。

1.2 系统组成

系统主要由主机箱、高度传感器、幅度传感器、角度传感器、倾角传感器、

风速传感器、重量传感器、显示器等组成，其中主机箱由 PLC(包括一个 CPU

和一个扩展模块)、ZIGBEE、DTU、变压器、开关电源、继电器、主板、空气

开关等组成，显示器由触摸屏、蜂鸣器等组成。



1.3 系统接线原理图

图 1-1 主控制箱接线原理

1.4 安装过程

1) 显示器安装方法及步骤：

（1） 装于驾驶室内座椅前方或左右两侧，要求不影响驾驶员操作视线；

（2） 显示器线缆按要求连接至主机箱；

2) 重量传感器安装方法及步骤：

注：重量传感器为单滑轮拉（压）力传感器。



该设备应安装于塔帽或臂架上（如图），缺图片一张



（1） 如上图所示，第一步先将位置 1处的螺丝拧下，将左右两部分分开。

（2） 第二步将位置 2处的四颗螺丝拧下，然后将右半部分通过前固定板和

后固定板夹在塔帽斜撑上面，注意固定位置，尽量让固定点、钢丝绳

塔臂三者成一条直线。安装位置若是方钢，可直接夹在上面，若是角



铁，可将设备内附件‘方钢’衬在角铁内，然后再夹住方钢与角铁

（3） 第三部将钢丝绳放到图 3所示的位置，然后将左半部分通过螺丝 1与

右半部分连接起来，在这一步安装时最好能有两个相互配合，一起进

行安装

3) 高度传感器安装方法及步骤：

（1） 安装此传感器前先观察原有限位是否工作正常，若原有限位已不能正

常工作，需先联系工地负责人将限位恢复正常。

（2） 将行程限位上盖上四颗螺丝拧下，将上盖打开，然后将外侧两颗螺丝

的防止掉落的卡簧取掉，把螺丝从上盖上取下，将上盖按拆下时的方

向装上，拧紧内侧两颗螺丝。将传感器连同支架按图示样式装上，传

感器接套套在行程限位的输出轴上，连接板的两个耳朵对准行程限位

外侧连个螺孔，再将限位上盖外侧的两颗螺丝拧上，拧紧时注意调整

好连接板的位置，拧紧后将编码器正上方两颗螺丝拧松，调整编码器

上下位置，使其处于自然状态后再将螺丝拧紧，再调节传感器接套的

位置，将接套上面的通孔与限位器输出轴上的通孔对应起来，用开口

销把接套与输出轴连接起来，最后检查整个限位及传感器上的螺丝是

否拧紧，若未拧紧需把所有螺丝都拧紧，防止在振动环境中松脱掉落。



（3） 将传感器的信号线通过塔机上原先的走线方式连接到控制箱内。

4) 幅度传感器安装方法及步骤：

（1） 安装此传感器前先观察原有限位是否工作正常，若原有限位已不

能正常工作，需先联系工地负责人将限位恢复正常。

（2）具体安装方式与高度安装方式相同。

5) 回转角度传感器安装方法及步骤：

（1） 该传感器安装于回转齿轮上方，选择合适位置将支架通过磁铁吸在齿

轮上方的回转支撑平台侧面（如下图所示），调节传感器上的位置调

节螺丝，保证角度传感器输入齿轮与回转齿轮能相互咬合，误差不超



过 1mm；

（2） 将传感器信号线按合适的布线位置连接到控制箱内。

6) 风速传感器安装方法及步骤：

（1） 根据设备情况，可选择安装于驾驶室上端或人字架顶部，选择位置应

考虑周围无遮挡物，以免影响风速测量；

（2） 该传感器安装要求与水平面保持垂直，误差不超过 2°；

（3） 将信号线按合适的方式连接到控制箱内。

7) 倾角传感器安装方法及步骤：

（1） 用强磁铁吸于回转支撑水平端面上；



（2） 传感器安装要求紧贴塔机机身，使用水平仪尽量保持平整；

（3） 将信号线按合适的方式连接到控制箱内。

8) 控制箱安装方法及步骤：

（1） 该设备安装于驾驶室门外走台上（如图），用扎带将底座的四个角扎

在钢丝网上，将顶部扎在栏杆上。

强磁固定



（2） 控制箱电源由驾驶室主电源上端引入，电源电压为 380V，安装时要求

切断塔机下的总电源，保证人员接线安全；

（3） 接线时有条件的话将电源线接在塔机总接触器下方，在塔机工作时监

控系统也能工作，当塔机不工作时监控设备也能关机，延长使用寿命。

（4） 控制线接线时，先将带有航空插头的一头插到主机箱下方对应的插孔

内，另一头串接在相应的控制电路内，注意，尽量不要串接在零线或

公共线内，以免造成不可预计的错误。

图 1-2 安装位置示意



第二章 调试

塔机监控系统现场标定流程如下（不包含出厂标定）：

1、 用户登录

点击“力航科技”图标，登录调试员账号（账号：调试员，密码：3647），

进入系统标定界面。

2、 塔机工况标定

根据塔机当前工况，标定工作倍率、工作臂长，确认标定显示界

面塔机型号与安装塔机型号是否一致，若不一致，点击“塔机型号”

选择的下拉菜单按钮，选择对应型号塔机，然后点击“选择工况”按

钮，选择塔机当前工况；若塔机型号选择中没有对应型号，点击左下



角“如未找到塔机型号，点击此处输入载荷表”按钮手动输入载荷表，

进入后界面左上角空格内填入塔机臂尖载荷，然后界面中间有六组空

格，每组上面为臂长，下面为对应吊载量。第一组必须填入吊载重量

的拐点值，最后一组必须填入臂尖的吊载量及对应臂长。

3、 设备 ID号确认

确认标定显示界面设备 ID号与控制箱标签上的 ID号是否一致；

4、 标定倍率

输入塔机标定时工作倍率。



5、 高度传感器标定

1 将吊钩收至塔机吊钩高度上限位置，点击“高度校准”按钮 2~3

秒；

2 测量吊钩到塔臂距离，把测量值填入高度 1，然后点击 AD1“确

定”按钮 2~3秒；

3 将塔机吊钩放至地面；

4 测量塔机塔臂到地面距离，把测量值填入高度 2，然后点击 AD2

“确定”按钮 2~3秒，即完成塔机高度标定；

5 注意：当塔机吊钩往下放时，高度传感器当前 AD值要逐渐增大。

6、 幅度传感器标定

1 将小车收至塔机回转中心限位位置，点击“幅度校准”按钮 2~3

秒；

2 测量小车到回转中心距离，把测量值填入幅度 1，然后点击 AD1

“确定”按钮 2~3秒；

3 将小车开至塔机臂尖限位位置，测量小车到回转中心距离，把测



量值填入幅度 2，然后点击 AD2“确定”按钮 2~3秒，即完成塔

机幅度标定；

4 注意：当塔机小车往前行走时，幅度传感器当前 AD值要逐渐增

大。

7、 重量传感器标定

1 空钩状态，将吊钩收至塔机顶部上限位置，点击 AD1“确定”按

钮 2~3秒；

2 将吊钩放置地面，吊取一个物体，用电子称测量物体的重量，把

测量值填入重量 2，然后点击 AD2“确定”按钮 2~3秒；

3 吊钩重量根据现场实际情况填写，每百米钢丝绳重量根据测量钢

丝绳直径，参考质量对照表填写，即完成塔机重量标定。

4 注意：先标定完成高度传感器，再标定重量传感器，重量单位为

吨。



8、 回转传感器标定

1 将塔臂转至回转零位（回转中心电缆线自然垂直状态），点击“回

转校准”按钮 2~3秒，然后点击 AD1“确定”按钮 2~3秒；

2 将塔臂向右回转 360°至塔机回转零位位置，把回转 360°值填入

回转 2，再点击 AD2“确定”按钮 2~3秒，即完成回转传感器标

定。

3 注意：当塔臂向右回转时，回转传感器当前 AD值要逐渐增大。



9、 倾角传感器校准

1 确认倾角传感器安装完成；

2 点击倾角传感器校准中“确定”按钮 2~3秒，即完成倾角传感器

校准。

3 注意：倾角传感器校准后，不可再次移动倾角传感器的安放位置。

10、 报警参数标定

塔机监控系统报警值是出厂默认值，报警默认值是根据塔式起重

GB/T5031-2008标准设定，报警值可以根据现场情况适当修改，建议

按照国家标准设定。

11、 区域限制标定

1 区域限制标定，以区域一防撞限制为例，后续以此类推；

2 开启区域限制功能和区域一防撞限制功能，点击“关”按钮，显

示为“开”时，即为开启状态；

3 以面向障碍物为参考，如下图所示，O为塔机回转中心，蓝色圆



点为小车位置，红色矩形方框为障碍物形状，G点为回转标定 0°

点；

4 将塔臂转至障碍物左边位置，当前回转角度即为小角度（∠AOG）；

5 将塔臂转至障碍物右边位置，当前回转角度即为大角度（∠BOG）；

6 将小车开至障碍物前端位置，当前幅度即为幅度内限（EO距离）；

7 将小车开至障碍物后端位置，当前幅度即为幅度外限（FO距离）；

8 幅度预警距离为幅度提前报警距离，回转预警角度为回转提前报

警角度。



区域限制标定参考示意图

12、 多机防撞标定

1、多机防撞标定，以 100号、101号两台塔机防撞为例，100号为本

机设备；

2、开启本机防碰撞功能，输入本机坐标 X、坐标 Y，本机坐标由工

地施工图确定；

3、将塔臂转至正北方向（用指南针确定方向），点击“角度校零”按

钮，之后到碰撞调试界面查看本机角度为 90°即为设置成功；

4、塔机臂长根据塔机工作臂长标定；

5、角度余量一般设为 20°；

6、预警距离一般设为 10m，报警距离一般设为 5m，预警距离和报警



距离可以根据现场情况进行调整；

7、输入碰撞塔机编号：101号，开启 101号塔机碰撞功能；

8、输入 101号塔机坐标 X、坐标 Y，101号坐标由工地施工图确定；

9、塔机臂长根据 101号塔机工作臂长标定。

10、平衡臂长和塔帽高度根据实际情况填写。

1、 检查标定

1 返回主界面，开动塔机，观察高度、幅度、回转、重量、风速、

倾角数值显示和报警是否正确；

2 检查区域限制功能和多机防撞功能是否好用，如果全部没有问题，

说明塔机监控系统标定完成。

2、 功能介绍

标定完成后，标定人员给塔机驾驶员讲解塔机监控系统主界面显

示具体功能，包括：重量、力矩百分比、高度、幅度、回转、风速、

倾角显示，工作时间统计，安全幅度，额定起重量，传感器报警或故

障处理，告知联系电话查询方式等等。



2.2 通讯调试

1、联系数据中心管理人员，检查数据中心是否有此设备编号的数据，并比

较数据中心的数据与现场数据是否一致。

2、如果数据中心未收到数据，需要检测以下内容：

1) SIM 卡是否接触良好；

2) GPRS 模块供电是否稳定；

3) GPRS 模块与控制器之间连接是否良好；

4) GPRS 模块天线是否完好；

5) SIM 卡是否欠费；

6) GPRS 网络信号是否良好；

7) 控制与显示单元时间是否正确；

8) GPRS 模块 IP 地址与端口设置是否正确。



2.3 开机自检调试

开机自检功能开启和关闭按钮在”控制设定”界面中。开机自检功能暂

包括为人脸识别功能和开机自检功能。

开启开机自检功能后，在未得到授权时无法开启塔机。

获取权限的步骤：

1、成功进行人脸识别，将 CPU 卡放在人脸识别器上读取身份信息，然

后将脸对准人脸识别器进行人脸识别；

2、根据语音，操纵吊钩升到顶；

3、根据语音，操纵小车往前/后到底；

4、根据语音，操纵小车往前/后到底；

5、根据语音，回转 90°。

当开机自检功能开启时，并且获取到权限，则主界面吊钩吊载的方块会变成黑色。



当人脸识别发生故障或者识别错误时，可以暂时使用“用户登录”界面中的人脸按键，

代替人脸识别。
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